SYLABUS ZAJEC
I. Informacje ogdlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Analiza statystyczna i wizualizacja danych biologicznych

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny):obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Biologia i zdrowie cztowieka, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studiéw (ogdlnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki
. Rok studiow (jesli obowiazuje):
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 15 godzin
Cwiczenia: 30 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 4
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
prof. UAM dr hab. Jakub Kosicki, kubako@amu.edu.pl
prof. UAM dr hab. Katarzyna Buczkowska-Chmielewska, androsac@amu.edu.pl
prof. UAM dr hab. Barttomiej Gotdyn, glodny@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie
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Il. Informacje szczegotowe

1. Cele zajeé/przedmiotu

C1. Uswiadomienie studentom znaczenia statystyki matematycznej w naukach o cztowieku.

C2. Przekazanie informacji koniecznych do zrozumienia zasad, lezgcych u podstaw analizy danych i
ich wizualizacji.

C3. Rozwiniecie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie pakietem statystycznym R w tym
prawidtowej analizy danych, interpretacji wynikéw i wizualizacji.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

Mile widziana umiejetnos¢ postugiwania sie pakietem Microsoft Office.
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EU dla Po zakoriczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla
zajeé/przedmiotu student/ka: kierunku studiéw

potrafi wykazaé, dlaczego statystyka jest niezbednym

Efekt_01
ekt_0 narzedziem w naukach o cztowieku

K_W02, K_K05
potrafi zdefiniowac podstawowe prawa i pojecia statystyczne
takie jak: populacja biologiczna, populacja statystyczna, typy
zmiennych, préba, parametr, estymator, estymacja punktowa,
estymacja przedziatowa, btad pierwszego rodzaju, btagd drugiego
rodzaju, miary potozenia, miary zmiennosci, rozktad normalny
itp.

potrafi prawidtowo przygotowac baze danych w arkuszu
kalkulacyjnym, wykonaé podstawowg transformacje i
transpozycje danych, prawidtowo importowac¢ dane z plikéw
tekstowych i arkuszy kalkulacyjnych do srodowiska R

Efekt_02 K_W02, K_U01

Efekt_03 K_U01, K_U02

rozumie sktadnie jezyka programowania R i potrafi jg

Efekt_04 .
zastosowac

K_Wo02
potrafi postugiwad sie statystykami opisowymi tj.: obliczyc i

Efekt_05 zinterpretowacd: miary potozenia, miary zmiennosci, miary btedu. |K_U01
Wykona¢ podstawowe wykresy typu: histogram, wykres



pudetkowy, wykres zaleznosci x od y. Potrafi takze wykry¢
wartosci odstajace i zna metody postepowania z takimi danymi.

umie przedstawi¢ i objasnic etapy testowania hipotez,
zdefiniowac pojecia dotyczace statystyki testowej tj.: hipoteza
zerowa, hipoteza alternatywna, poziom istotnosci [alfa], obszar
krytyczny, btad pierwszego i drugiego rodzaju, moc testu

Efekt_06 K_W02, K_U01

zna podstawowe testy statystyczne tj.: testy parametryczne,
testy na normalnos¢ rozktadu, testy na jednorodnos¢ wariancji,
jedno- i dwuczynnikowg analize wariancji, korelacje, testy
nieparametryczne. Wykonaé powyzsze testy w srodowisku R, a
takze objasnic¢ ich zatozenia oraz zinterpretowac otrzymane
wyniki

Efekt_07 K_W02, K_U01

Efekt_08 zna réznice pomiedzy testami jedno- i dwustronnymi K_Wo02

potrafi zbudowaé prosty model regresji liniowej i przetestowac

Efekt_09 ) s
- parametry réwnania liniowego

K_W02, K_U01
potrafi stworzy¢ schemat metodyczny badan i statycznej analizy |K_WO02, K_U01

Efekt_10 zebranych danych K_U02, K_K05

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektdw uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Symbol EU dla

Tredci la zaied .
resci programowe dla zajeé/przedmiotu zajeé/przedmiotu

Przypisanie roli jaka statystyka odgrywa w naukach o cztowieku. Wskazanie
takze koncepcji statystycznych ktére miaty najwiekszy wptyw na zrozumienie

Efekt_01
zasad panujacych w biologii i omdéwienie co z punktu widzenia statystyki zostato ekt_0
jeszcze do odkrycia.

Omodwienie z punktu widzenia matematycznego i biologicznego najwazniejszych Efekt 02
pojec statystycznych -
Budowa sktadni R Efekt_04

Statystyczny opis danych w tym: wizualizacje, identyfikacja przypadkéw

odstajacych, identyfikacja rozktadu, najczesciej popetniane btedy Efekt_03, Efekt_05

Etapy testowania hipotez statystycznych, réznice pomiedzy testami

Efek Efekt_07
parametrycznymi a nieparametrycznymi, testy jedno- i dwustronne, testy dla ekt_06, Efekt_07,

Efek
jednej, dwdch i wiekszej liczy grup. ekt_08
Ogolny wzér réwnania liniowego, zwigzki pomiedzy dwoma zmiennymi,

. . . . Efekt_09
wspotczynnik korelacji Pearsona i Spearmana
Zasady pobierania prob, zasady wyboru testow statystycznych, wizualizacja Efekt 10

danych

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgcego)
1. tomnicki, A.: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa, 2000
2. Biecek, P.: Przewodnik po pakiecie R, Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2011

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

Studenci realizujgcy modut bedg réwnoczesnie uzytkownikami kursu na platformie e-learningowej
Moodle oraz zespotu w MS Teams; kontakt ze studentami, udostepnianie materiatéw.



lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy TAK
Dyskusja
Praca z tekstem
Metoda analizy przypadkow
Uczenie problemowe (Problem-based learning)
Gra dydaktyczna/symulacyjna
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Metoda ¢wiczeniowa TAK
Metoda laboratoryjna
Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Metoda warsztatowa
Metoda projektu
Pokaz i obserwacja
Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego,
metoda , kuli $niegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdéw witasciwe dla
danego EK lub/i zaproponowac inne)

Symbole EK dla modutu zajeé/przedmiotu
EK_1 EK_2 |[EK_3 EK_4 [EK_5 |[EK_6 EK_7 EK_8 |[EK_9 EK_10
Egzamin pisemny TAK | TAK TAK |TAK TAK |TAK |TAK

Sposoby oceniania

Egzamin ustny

Egzamin z ,otwartg ksigzkg”

Kolokwium pisemne TAK TAK |TAK TAK |TAK |TAK |TAK
Kolokwium ustne

Test

Projekt

Esej

Raport

Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny
(obserwacja wykonawstwa)

Portfolio



3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L.
aktywnosci

studia

studia stacjonarne . .
niestacjonarne

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 0

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajec 25

Czytanie wskazanej literatury 25 0

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, 0

demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie pracy semestralnej 0

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25 0
SUMA GODZIN 120 0
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU ZAJEC/PRZEDMIOTU 4 0

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.
Zrealizowanie zadan praktycznych w trakcie sprawdzianu na poziomie poprawnosci 91 - 100% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): dobra wiedza z zakresu statystyki obejmujaca takze dobre umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne. Zrealizowanie zadan praktycznych w trakcie sprawdzianu na
poziomie poprawnosci 80 - 90% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci
80-90%

dobry (db; 4,0): dobra wiedza zaréwno teoretyczna jak i praktyczna, niemniej pojawiajg sie btedy w
wyborze testéw i interpretacji wynikdw. Zrealizowanie zadan praktycznych w trakcie sprawdzianu na
poziomie poprawnosci 70 - 89% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci
70 - 89%

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadowalajgce umiejetnosci statystyczne, ale z istotnymi brakami.
Zrealizowanie zadan praktycznych w trakcie sprawdzianu na poziomie poprawnosci 60 - 79% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci 60 - 79%

dostateczny (dst; 3,0): zadowalajgce umiejetnosci statystyczne, ale z duzg liczbg btedow.
Zrealizowanie zadan praktycznych w trakcie sprawdzianu na poziomie poprawnosci 51 - 59% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci 51 - 59%

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca umiejetnosci statystyczne zaréwno w obszarze teorii jak
i praktyki. Zrealizowanie zadan praktycznych w trakcie sprawdzianu na poziomie < 51% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci < 51%



